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Glas als Baustoff in Anwendung
FuBBhoden — Wand — Dachkonstruktionen

Tatsache ist, dass die Erdkruste zu Uber 90% aus silikatischen
Mineralien besteht. Eine Schmelze aus Granit, Diabas, Basalt,
oder anderen silikathaltigen Sanden, Kalk und Soda, dies alles
sind anorganische Substanzen unseres Erdmantels, es gilt mit
mdglichst geringen Energieaufwand nun Glasprodukte herzu-
stellen.

Gedanken zum Thema Dammstoff und Energieeinsparung

Waren urspriinglich im Bereich der AuBenmauern, vorwiegend
homogene Baustoffe in Verwendung, bei denen der erforder-
liche, Warme-, Schall- u. Brandschutz weitgehend in einer
Schicht vereint waren, so werden heute die gestellten Anfor-
derungen meist durch selektive Schichten erflllt. Ein 45 cm
dickes Vollziegelmauerwerk hatte z. B. bei Standardbauten alle
bauphysikalischen Anforderungen des Warme-, Schall- und
Brandschutzes bis etwa zum Jahre 1950 in einer Schicht er-
bracht.

Vor allem die zunehmende Energieproblematik, welche sich im
Bauwesen durch steigende Raumkonditionierungskosten (Hei-
zung, Kihlung) sehr bemerkbar macht, tberlagert mit der Er-
kenntnis der Ressourcenknappheit mancher Stoffe, veranlasst
uns nun vor allem ékonomische- 6kologische Aspekte auch im
Bereich Warmedammung neu zu tberdenken.

Die kunftige Architektur hat sich daher durch die Herausforde-
rung Energie zu sparen, weitgehend auf eine Art ,,Verkleidung-
gestaltung” zurlickzunehmen. Die Botschaft, dass Glasfassa-
den in der Regel energetische Vorteile bringen, hat sich als
Irrtum herausgestellt. Sind doch aus energetischer Sicht, alle
unsere Gebaude nichts anderes als Heizkorper fur die Gegend.
Es ist nun ein Gebot der Stunde unsere Gebaudehullen so zu
gestalten, dass diese ,Heizkorper® moglichst wenig Energie
abgeben.

Jede sinnvoll eingesparte kWh verhindert schadliche Emissi-
onen, daher hat das DAmmen in Bezug auf den Warmeschutz
heutzutage einen hohen Stellenwert.

Daher ist ddmmen aller peripheren Bauteile, die Herausforde-
rung an das Baugewerbe und die Industrie. Aber auch der Ein-
satz von Dammestoffen zur Reduktion von Larm hat in unsere
immer lauter gewordenen Zeit zunehmend Bedeutung.

So hat die Dammstoffindustrie Hochsaison! Eine Vielzahl der
verschiedenartigsten Dammstoffe ist daher derzeit im Han-
del. Nachstehend eine Zusammenstellung, einige genormte
Dammstoffe.

Dammen ist angesagt!
Doch welchen Dammstoff soll man wahlen?

Da ich ein Anhanger der Philosophie bin, dass manchmal we-
niger mehr ist. Weniger Baustoffe, also auch weniger Damm-
stoffvielfalt, jedoch besser deklariert, dies im Sinne einer Art
~Baustoffabristung®, nach dem ékologischem Grundsatz: Wo-
her kommst du? Wie wirst du gewonnen? Was kannst du ent-
lang deiner Nutzungszeit leisten? Und was mache ich mit dir,
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DAMMSTOFFE ABKURZUNGEN FUR DIE VERSCHIEDENEN
DAMMSTOFFE
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wenn ich dich nicht mehr brauche? Diese Fragen, die wir uns
Menschen auch stellen sollen, kann man auf die 3 Worte aus
der Bibel woher-wozu-wohin- zurtickfihren. Mit Dammstoffen
aus glasartiger, also anorganischer Substanz, kénnen alle
Dammprobleme umweltvertraglich erflllt werden. Es stellt sich
die Frage, wozu gibt es dann noch eine so groBe Vielzahl an-
derer Dammstoffe? Ist es der Preis oder sind es andere Beweg-
griinde?

Die Unterschiede des Energieaufwandes, egal um welchen
Dammstoff es sich auch handelt, der zur seiner Herstellung be-
noétigt wird, gesetzt in der Relation zur GréBenordnung, was er
bereits nach wenigen Jahren, in einem Gebaude richtig einge-
baut, an Heiz- oder Kluhlenergie einspart, ist meiner Meinung
nach unbedeutend.

Von erheblicher Bedeutung jedoch ist neben dem so genann-
ten ,6kologischen FuBabdruck® eines Dammstoffes, vor allem
sein Verhalten auf Dauer im eingebauten Zustand. In diesem
Sinn soll man auch bemiht sein, Dammstoffe die aus Erdol
hergestellt werden, durch umweltfreundliche Dammstoffe wo
es geht zu substituieren.

Wenn auch der ,6kologische FuBabdruck® einiger DAmmestoffe

aus organischen Substanzen beispielhaft ist, so bevorzuge ich
dennoch, wegen ihrer Dauerhaftigkeit und besonderen bau-
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physikalischen Eigenschaften, Dammstoffe auf anorganischer
Basis, vorausgesetzt auch ihr ,6kologischer FuBabdruck® ist
mustergultig.

Durch diese Einschrankung, im Sinne der vor erwahnten
~,Dammstoffabriistung®, bin ich der Auffassung, dass nur mehr
Dammstoffe die auf glasiger Substanz aufbauen, diesen mei-
nen Anforderungen entsprechen.

Je nach Einsatz werden folgende Anforderungen an Damm-
stoffe gestelit:

niedrige Warmeleitzahl A z.B. 0,04 W/mK
Brandverhalten A oder B
Hitzebestandigkeit

Druckfestigkeit N/mm2

Formstabilitét - Platte, Rolle oder Schuttung
Dynamische Steifigkeit MN/m3
Feuchtverhalten m [%]
Dampfdiffusionsverhalten [ - ]
Frostverhalten

10. Verrottungsbestandigkeit

11. Alterungsverhalten

12. Verputz- bzw. Beschichtungsmaéglichkeit

©CON>OThWN =

Glasartige Substanzen sind so alt wie unsere Erde.

Im Zuge meiner weiteren Ausfihrungen, mdchte ich zeigen,
dass fast alle zukunftsfdhigen Dammerfordernisse, in FuB-
boden- AuBenwand- Dachkonstruktionen mit Dammestoffen,
bestehend aus Grundstoffen, die im wesentlichen denen der
Herstellung aller Glasprodukte entsprechen, bewaltigt werden
kénnen.

Glasartige Substanzen sind so alt wie unsere Erde. Bei jedem
Vulkanausbruch wurden glasartige Schlacken ausgeworfen.
Glasartige Schlacke als Beschittung gab es schon lange,
doch erst mit zunehmender Industrialisierung war man in der
Lage zu verschiedenartige Dammprodukte wie z.B. in Form
von Schaumglas, Bléhglas, Glas-, oder Mineralwolle zu ent-
wickeln.

Was sind nun die Grundsubstanzen der glasartigen Damm-
stoffe? Ohne hier auf detaillierte chemische Analysen einzel-
ner Mineralien einzugehen, sei bemerkt, dass kein Mangel der
dazu erforderlichen Mineralien auf unserer Erde besteht. Tat-
sache ist, dass die Erdkruste zu Uber 90%, aus silikatischen
Mineralien besteht. Eine Schmelze aus Granit, Diabas, Basalt,
oder anderen silikathaltigen Sanden, Kalk und Soda, dies al-
les sind anorganische Substanzen unseres Erdmantels, gilt es
mit moglichst geringen Energieaufwand herzustellen. Dieses
mineralische Gemisch, wird bei Temperaturen zwischen 1000
Grad und 1400 Grad zu einer homogenen anorganischen
Schmelze verarbeitet. Eine solche Schmelze verschieden ver-
arbeitet, dient dann als Grundlage fiir die diversen glasartigen
Dammstoffe, wie z.B. geschaumtes Glas, Glas- bzw. Mineral-
faser, oder Blahglassteine. Diese Produkte sind somit Teil des
Erdmantels und kdnnen so einst wieder problemlos der Erde
zurlickgegeben werden.

Die bevorzugten glasartigen Dammstoffe,
mit denen man fast alle Dammprobleme I6sen kann sind:

Schaumglas, Glas-Mineralfaserprodukte und Blahglassteine.
Was kann Schaumglas alles?

Geschaumtes Glas ist kostbar- doch man kann, bei seiner, in
Bezug auf Warmedammung nur einen einzigen
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bauphysikalischen Fehler machen, namlich seine Dicke falsch
zu dimensionieren. Schaumglas ein anorganisches Produkt
unserer Erde, dass nach einem industriellen Herstellungspro-
zess, warmedammend, wasserdicht, druckfest, dampfdicht,
maBhaltig, nicht brennbar, surebesténdig, schadlingssicher,
leicht zu bearbeiten und gut recyclebar ist.

Wasserdicht Dampfdicht Druckfest

MaBbestandig

!.‘ [A..i

Nichtbrennbar Sché i 8 andi Leicht zu bearbeiten

Durch seine einmaligen Eigenschaften, druckfest, wasserdicht
und hoch dampfdicht zu sein, hat Schaumglas nachfolgende
bevorzugte Anwendungsgebiete im Hochbau:

* ErdreichauBenwand/FuBboden gegen Erde/ Grindungs-
platten

Begriinte Dacher

Parkdecks/Terrassen

Innend@mmungen

Dammung von Warmebrtcken

Flachdacher

Kuhlhauser

Einige typische Einsatzgebiete von Schaumglas:

Beispiel eines HolzfuBboden gegen Erde:
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Beispiel eines Parkdeckes lber einem beheizten Raum.

Ein druckfestes Schaumglas wird auf eine entsprechend eben-
flachig abgezogene Sbt. Decke in Bitumen eingeschwommen.
Dartiber befindet sich eine Abdichtung eine Gleitschichte, zum
Ausgleich von Beschleunigungs- und Bremskraften. Daruber,
je nach Belastung, eine entsprechend dicke Druckverteilende
VerschleiBschichte.

Kenndaten: U =0,20 W/m?K ?=>>
f =26%=20°/91% ?=23,1h
m,,= 305,1 kg/m? R, =64 dB
Aufbau: y = 450 J:L t.. = +30°
-ZU LKW +35°
X
N BN
2 7 %
7/ Z
///////
Z //// g

Bevorzugte Anwendungsgebiete von Mineral- bzw. Glas-
wolle.

Mineral- bzw. Glaswolle,
auch ein Produkt mit anor- |
ganischer Herkunft. Mineral- |
Glaswolle hat :Mineralische |
Anteile 91-99,5 % davon 80%
Recyclingglasanteil und nur
0,5-9% Organische Anteile
als Bindemittel.

Hier Ubernimmt das Material Schaumglas die Funktionen:
Feuchtigkeitsabdichtung, Warmedadmmung und Dampfsperre
an der dem Raum zugekehrten, also warmen Seite.

Recyclingglasanteil

Durch diverse Veredelungsprozesse entstehen vielseitige
Dammprodukte die so wohl fir warme-, als auch fir schalldam-

Beispiel einer Innenddmmung einer Sichtbetonwand: 1€ S0 !
mende Erfordernisse im Baugeschehen Anwendung finden.

Hier Ubernimmt die Schaum-
glasddmmung die  Funkti-
onen: Warmeddmmung und
Dampfbremse und verhindert

Beispiel: Mineralwolle eingesetzt in FuBbodenkonstruktion.

Als Faserdammstoff,
speziell modifiziert,

Masse-Feder Gesetz Bedingungen:

—Die Masse muss mdglichst

bei richtiger Dimensionierung
Kondensat an der Oberflache
und im Bauteil. Wird die inne-
re Wandoberflaiche noch mit
einem wasserglashaltigen Putz - e
hergestellt, so ist ein schimmelabweisende Oberflache gege-
ben.

Beispiel eines intensiv begriinten Daches:

Schaumglas gibt es auch in Gefalleplatten, angepasst an das
jeweilige Planungskonzept. Eine mégliche Verletzung der Ab-
dichtung bedingt keine Folgeschaden, da durch die Kompakt-
heit keine Unterlaufigkeit gegeben ist.

Vegetation
Vegetationstragschicht
Filterschicht
Dranschicht

Schutzlage
Durchwurzelungsschutz
Dachabdichtung,
vollfiachig verklebt
Warmeddmmung,
vellfidchig verklebt

Voranstrich
Tragkonstruktion
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bewirkt Mineralwolle
vor allem durch sei-
ne gunstiges dyna-
misches Verhalten,
eingebaut zwischen
Rohdecke und
schwimmenden Est-
rich, gunstige Luft-
und Kérperschallddmmende Eigenschaften.

Feder

REGENSCHUTZSCHIENE

IERUNG

groR und biegeweich sein.

~Die Feder soll eine geringe
dynamische Steifigkeit haben.
Allerdings Ubt die dynamische
Steifigkeit bei diinnen Federn
eine geringe Rolle.

~Die Feder muss offenporig
sein.

—Der Abstand zwischen den
Massen soll so groR wie
moglich sein.

WETTERSCHENKEL 40/100 STAHLBETONDEGKE
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Ein FuBbodenaufbau iiber einen ungeheizten Keller. Uber ei-
ner Ausgleichsschicht aus Sand befindet sich eine 8 cm dicke
Wérmeddmmung mit Mineralwolleplatten, dartiber eine steife
Trittschallddmmung, ebenfalls aus Mineralwolle und dartber
der schwimmende Estrich.

Beispiel: eingesetzt als Fassadenddmmstoff.

So wohl in Hinterliifteten- als auch in Warmedammverbund-
fassaden, wird Mineralwolle, vor allem wegen seiner Unbrenn-
barkeit, seiner Ungeziefer- und Faulnisresistenz, leider noch
nicht immer bevorzugt vor andern Dammstoffen, eingesetzt.
Doch ab einer Gebaudehodhe, in der Regel ab 12 m kommen
nur mehr nicht brennbare Dammestoffe zum Einsatz. Diese Si-
cherheitsbestimmungen geben somit nur mehr anorganischen
Dammstoffen die Berechtigung Uber solche Héhen angewen-
det zu werden.

Prinzipiell unterscheiden wir, ausgelést durch die strengen
DammmaBnahmen, im Bereich der opaken AuBenwande zwi-
schen folgenden Wandaufbauten:

1. Mehrschichtige Wandkonstruktionen
2. Mehrschalige Wandkonstruktionen

Die Hauptvertreter der mehrschichtigen Wandkonstruktionen
sind hier die so genannten Warmeverbundsysteme. Systeme,
wo die auBen angebrachte Warmedadmmung, in der Regel, mit
einer Glasfasernetzarmierten Beschichtung eine Endoberfla-
che bildet. Solche WDV Systeme sind allseits als ein sehr wirt-
schaftlich bekannt.
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Meiner Meinung sind Warmedurchgangskoeffizienten fir opa-
ke AuBenwande bei uns, also U -Werte in der GréBenordnung
um 0,2 W/ m2 K, vor allem bei SanierungsmaBnahmen anzu-
streben. Fur einen solchen Fall, ware eine Mineralwollelamel-
lenplatte mit eine Dicke von 14 cm, aufgebracht auf einem 25
cm dicken Ziegelmauerwerk ausreichend. So eine AuBenwand
erflllt, betreffend das Raumklima, fir Wohn- und wohnéahnliche
Gebaude, auch ohne weitere bauphysikalische Nachweise,
jedwede Anforderungen.

Bei den mehrschalige Wandkonstruktionen wird zwischen den
Systemen mit vorgesetz-
ter Vormauerung bzw.
hinterlUfteter  Wandscha-
le,. unterschieden. Das
sind solide Systeme, die
auch ihren Herstellungs-
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preis haben, doch im wahrsten sinn des Wortes, ,nachhaltig®
sind.

Aus o6kologischer Sicht, ist eine solche hinterliftete Fassade
dann besonders hervorzuheben, wenn das Bekleidungsmate-
rial der Vorsatzschale aus z.B. mit einer Putztragerplatte aus
Blahglasgranulat beidseitig mit glasgewebearmiert besteht.
Solche Putztragerplatten weisen einen Altglasanteil von 96%
auf. Ihre Oberflachen kénnen mit regenerierungsfahigen Be-
schichtungen gestaltet werden.

Beispiele aus dem Dachbereich.

Einsatz von Mineralwolle druckstabiler Mineralwolleplatten un-
ter einer Kunststoffdachabdichtung stellt ein wirtschatftliches
Industriedach dar. Aber auch in Rollenform, vorzugsweise in
Flachdéchern von Industriehallen unter Metalldeckung ist eine
gebrauchliche Anwendung.

Die Dammprobleme bei Dachstuhlausbauten wie auch im
Holzskelett- bzw. Holzmassivbau werden schon lange mit Mi-
neralwolleprodukten bewahrt gelést. Kein anderes Produkt hat
nur annahernd, in der Summe die dafir erforderlichen Eigen-
schaften, wie dies der Faserddmmstoff aus glasartiger Sub-
stanz aufweist.

Hier nur am Rande, Glas als transparenter Wandbaustoff.

Wenn das Thema ,Glas als Baustoff “genannt wird, erwartet na-
turgeman jeder, dass nun Ausfuhrungen Uber die vielen M6g-
lichkeiten, wie Glas im Hochbau zur Anwendung kommt nun
hier behandelt werden. Wenn man aber den Untertitel meiner
Themenwahl aufnimmt, so wird bewusst, das Glas als transpa-
renter Baustoff hier nicht Schwerpunkt meiner dieser Betrach-
tungen ist.

Dennoch méchte ich dazu meine Gedanken Uber die noch im-
mer herrschende Mode, was nur irgend wo mdglich ist zu ver-
glasen, hier kurz kundtun. Durch einen oftmals Ubertriebenen
Drang zur Repréasentation, mit dem Bestreben zu zeigen wer
man ist und was man alles kann, werden so zu viele Fassaden
in Glas aufgeldst. Bedenklich wird diese Vorgangsweise dann,
wenn dies unter dem Vorwand Energie einzusparen gestellt
wird.
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War doch der ursprungliche Sinn |
Fassaden zudurchléchern,umTa- |\
geslicht in die dahinter liegenden
Raume zu bekommen. Dafir set-
zen die diversen Bauordnungen
einen Fensterflaichenanteil, in Be-
zug zur FuBbodenflache von min-
destens 10%-vielleicht 15% fest.

Um im Wandel der Jahreszeiten,
bei uns ein behagliches Raum-
klima, ohne Ubertriebenen Ener-
gieaufwand aufrecht zu gewahr-
leisten soll jedoch ein maximaler
Verglasungsanteil von 30% nicht
Uberschritten werden.

Tatsache ist dass selbst die fortschrlttllchsten Verglasungen di-
ese noch immer einen 3-5 mal héheren Warmedurchgang, als
zeitgemaB gedammte opake Fassaden.

Mégliche solare Einstrahlungen, auch flexibel wirkungsvoll
gesteuert, verandert die Energiebilanz von tbergroBen Vergla-
sungen, vor allem wenn in den Sommermonaten Kihlaggre-
gate zur Aufrechterhaltung des Raumklimas erforderlich sind,
nicht gentgend positiv, gegenuber einem vernunftigen: Ver-
héltnis opaker — zu transparenter AuBenwand.

Bedenkt man noch, dass eine verglaste Flache ein Vielfaches
an Herstellungs- und Instandhaltungskosten, gegen[]ber ei-
ner zeltgemaB gedammten Fassadenflache verursacht, in der
’ Regel auch kurzlebiger sind als
diese, so stelle ich die Frage, ob
man nicht kinftig mit weniger,
aber dafur hochwertigen Ver-
glasungselementen, dort wo es
auch angebracht ist, das Auslan-
gen finden soll-.

Dennoch muss hier erwahnt wer-
den, dass Glas im klassischem
Sinn ein wunderbarer Baustoff ist,
deren vielseitigen Einsatzmég-
lichkeiten im Bauwesen, noch
lange nicht abgeschlossen sind.

Fensterflachenantell

Im Sinne des urspringlichen
Begriffes construere, also wie werden Einzelelemente solcher
Glasfassaden zu einer geordneten Gesamtkonstruktion zusam-
mengeflgt also montiert, hat ein verantwortlicher Planer, seine
Uberlegungen, nach dem Motto anzustellen:

»WER MONTIERT, MUSS AUCH ANS
DEMONTIEREN DENKEN®.

Auch mit der Zeit erforderliche Reparaturméglichkeiten sind in
Hinblick darauf, dass jede Glasscheibe betreffend Format und
Glaskombination ein Unikat ist, welche besonders bestellt an-
gefertigt und geliefert und einmontiert werden muss und was
mit dem ,Loch® in der Fassade in der Zwischenzeit passiert zu
bedenken.

Einschréanken ist angebracht - und dies nicht nur bei der
Vielzahl der Dammstoffe!

Wie sich die Zeiten doch Andern- Bestand der urspriingliche
Sinn des Bauens darin, den Menschen im Wandel der Jahres-
zeiten gegen die Unbilden der Natur zu schitzen. Heute bauen
wir meist aus ganz anderen Beweggrunden. Vorwiegend muss
Gebaut werden, weil bauen ein Motor ist der unser Wirtschafts-
system aufrecht halt. Durch unser ruheloses Streben nach im-
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mer mehr, sind wir nun an einem Punkt angelangt, wo uns be-
wusst wird, dass wir nun die Natur vor uns Menschen schiitzen
mussen.

In diesem Sinne ist bereits ein gewisses umdenken im Gange-.
So kénnten durch das Erkennen, dass Energie und manche
Ressourcen fur uns alle auf der Erde beschrankt sind, be-
stimmte Einschrdnkungen fur unseren Fortbestand sogar zwin-
gend werden.

Ein Besinnen auf den verantwortungsbewussten Umgang mit
Energie und das Erkennen, dass Grund und Boden nicht ver-
mehrbar ist, zwingen quasi unserer Gesellschaft die Chance
auf, einen neuen, zukunftsfahigen Baustil zu entwickeln. Ein
Baustil, der den anstehenden Herausforderungen gerecht wird,
muss auf den echten Werten der Okologie und der Vernunft
aufbauen.

»Okologischer Rationalismus*
wéare meiner Meinung, eine treffende Bezeichnung fir einen
zukunftsfahigen Baustil. Nicht laufend intakte Wiesen als neues
Bauland aufzuschlieBen, um das wirtschatftlich erforderliche
Baugeschehen in Gang zu halten, sondern Bauen in gebauter
Umgebung gilt es zu bevorzugen. Tatsache ist, dass unsere so
genannten ,wirtschaftlich Bauweisen” einen immensen Repa-
raturstau hinterlassen haben. Diesen nachhaltig aufzuarbeiten
ist ein Gebot der Stunde. Dabei haben die Begriffe ,Abbruch
und Erneuerung” noch nicht den Stellenwert, der eine geord-
nete Kreislaufwirtschaft im Bauwesen ermdglichen kdnnte.
Bedenke ,Wegwerfen® ist eine Erfindung unserer Zeit und der
Begriff ,Recycling” noch weitgehend eine Worthdilse.

Da in Zukunft, neben dem mineralischen Schutt, die fir das
Energieeinsparen so notwendigen dicken DAmmungen, einst
bei der Entsorgung das zweitgréBte Volumen ergeben werden,
gebietet die Vernunft, dass auch bei Dammstoffen nur mehr
solche zur Anwendung kommen, bei denen auch nach den
Worten: ,woher wozu wohin,“ das Wohin, also bei der Entsor-
gung keinerlei Sorgen bestehen.

Mineralische Substanzen, aus welchen auch alle glasartigen
Baustoffe bestehen, sind Teile unsere Erde und kénnen, nach
einer oder mehreren Nutzungsphasen, entweder fur eine an-
dere Verwendung wieder aufbereitet werden, oder problemlos
wieder der Erde zurtickgegeben werden.

Zum SchluB3 der Spruch 1-3 aus meinem Buch 100+1 Hoch-
bauerkenntnisse:

Bei Wahl des Baustoff‘s weiterdenken
heiBt die Wirtschaft richtig lenken.
Im Kreislauf planen macht hier Sinn:
Woher? Wozu? Wielang? Wohin?
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