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Umweltgefahrdung an FlieBgewassern
— zum hydrologisch-hydraulischen
Instrumentarium fur Untersuchungen
in Fallen von §§ 180, 181 StGB

1. Einleitung

Nach Schadstoffeinleitungen in FlieBgewésser ist die Herstel-
lung gesicherter Ursache — Wirkung — Beziehungen oft ein we-
sentlicher Aspekt des Sachverstandigenbeweises in Fallen, die
nach § 180 oder § 181 StGB (fahrlassige bzw. vorsatzliche Ge-
fahrdung der Umwelt) verfolgt werden. Wurde etwa ein Fisch-
sterben stromabwarts der Einleitung eines Schadstoffes (z.B.
durch einen fahrlassig oder vorsétzlich entleerten Behélter mit
Gulle oder Pestiziden) beobachtet, dann ist der Nachweis der —
vom Beschuldigten typischerweise bestrittenen — Kausalitat im
Allgemeinen ein zentraler Bestandteil des Sachverstandigen-
auftrages. Zur erfolgreichen Behandlung dieser Problemstel-
lung steht fur kleinere FlieBgewasser (Bache, kleine Flusse) ein
- als Folge intensiver Forschung in den letzten Jahren erheblich
erweitertes - hydrologisches und umwelthydraulisches Instru-
mentarium zur Verfugung, das in den folgenden Abschnitten
dieser Arbeit kurz vorgestellt werden soll.

2. Tracerversuch

Der erste Schritt zur Charakterisierung der Mischungs- und
Transportprozesse in dem Untersuchungsabschnitt des betrof-
fenen Baches oder (kleinen) Flusses besteht in der Planung
und Durchflihrung eines Tracerversuchs — eine Vorgangsweise,
die an groBen Flissen mit i.A. unverhaltnismaBig hohem Auf-
wand verbunden ware, was die thematische Beschrankung der
vorliegenden Arbeit auf kleine FlieBgewasser begrundet.

Als Markierstoff kommen prinzipiell verschiedene Gruppen
wasserloslicher Stoffe in Betracht (Salze, fluoreszierende Farb-
stoffe, radioaktive Tracer), wegen ihrer Umweltvertraglichkeit
und geringen Kosten sind fur den Verwendungszweck aber
meist Salze (z.B. KBr, KJ oder durchaus auch Kochsalz) die
gunstigste Wahl. Diese haben Uberdies den Vorteil, dass die
Tracerpassage kein Offentliches Aufsehen erregt, was bei der
Verwendung von Farbstoffen nicht ganz auszuschlieBen ist. In
jedem Fall empfiehlt sich die Einholung der Zustimmung der
zustandigen Wasserrechtsbehdrde vor dem Versuch, wobei
Tracerversuche mit Salz im Rahmen der Bearbeitung eines
Gerichtsauftrags normalerweise nicht auf Probleme stoBen.
Entscheidet man sich (sinnvoller Weise nur aus schllissigen
Grinden) doch fur die Verwendung eines Farbstoffes, dann
sollte zudem die 6rtliche Exekutive informiert werden, da dort
in einem solchen Fall mit dem Eingehen besorgter Anrufe aus
der Bevdlkerung zu rechnen ist.

Die Wahl der Tracermasse (Salzmasse) erfordert — streng ge-
nommen — die Kenntnis jener Transportparameter, die durch
den Versuch erst bestimmt werden sollen. Wenn die erforder-
liche Masse nicht direkt aus Erfahrung (durch Vergleich mit einer
hinsichtlich Wasserfuhrung, FlieBgeschwindigkeit und Gerinne-
abschnittslange vergleichbaren Situation) abgeschatzt werden
kann, empfiehlt sich die Durchrechnung einiger StoBeinlei-
tungen (mathematisches Modell z.B. aus dem folgenden Ab-
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schnitt 3) auf der Basis geschétzter Parameter, woraus i.A. eine
brauchbare GréBenordnung fir die Tracermasse resultiert.

Wahrend prinzipiell auch eine (z.B. Uber eine bis mehrere
Stunden) verteilte Salzeinleitung méglich ist, verringert die Ent-
scheidung fir eine StoBeinleitung den Aufwand doch deutlich,
da das Erfordernis eines Uber den Einleitungszeitraum durch-
mischt zu haltenden Behalters und einer Dosierpumpe wegfallt.
Auch eine ,StoBeinleitung‘ kann allerdings aus Grinden der
verbesserten Umweltvertraglichkeit (Vermeidung von beson-
ders ausgepragten Konzentrationsspitzen) praktisch tber eini-
ge (z.B. zwei bis funf) Minuten verteilt werden. Die Salzmasse
sollte vorzugsweise in geschlossenen Packungen (z.B. Plastik-
sackchen mit rd. 2 kg Inhalt) mitgenommen und vor dem Ver-
such genau abgewogen werden. Die Erfahrung des Verfassers
hat gezeigt, dass mit deutlichen Abweichungen vom Nennge-
wicht gerechnet werden muss und dadurch eine — durch die
Wa&gung allerdings leicht vermeidbare — Fehlerquelle gegeben
ist. Die Verpackung mit allféllig noch anhaftenden (geringen)
Salzresten darin ist nach dem Versuch rlickzuwiegen, damit die
Nettomasse an eingeleitetem Tracer bestimmt werden kann.
Die Entnahme einer Blindprobe (Bachwasser vor der Salzein-
leitung) ermdglicht spater im Labor die Zuordnung zwischen
den im Zuge des Versuchs in situ gemessenen Leitfahigkeitser-
héhungen und den (eigentlich gesuchten) Salz- bzw. Chlorid-,
Bromid- oder Jodidkonzentrationserhéhungen.

Die Erfassung der Konzentrationsganglinie(n) an der Messstel-
le bzw. den Messstellen kann bei Salztracern am einfachsten
mittels temperaturkompensierter Konduktometer indirekt tber
die Leitfahigkeiten erfolgen. Mit Hilfe der zuvor erwéahnten Blind-
proben erstellt man nach dem Tracerversuch im Labor eine Ka-
librierbeziehung: der Blindprobe werden sukzessive bekannte
Mengen an Salz zugegeben (womit auch die Konzentrations-
erhéhung bekannt ist) und die zugehdrigen Leitfahigkeitser-
héhungen mit den am Bach verwendeten Konduktometern
gemessen. Es entsteht eine umkehrbar eindeutige Funktion,
und zwar bei den hier relevanten stark verdiinnten Lésungen in
sehr guter Naherung eine Gerade durch den Ursprung (ohne
Salzzugabe und damit ohne Konzentrationserh6hung kann ja
auch keine Leitfahigkeitserh6hung auftreten). Bei Bearbeitung
mit Excel erhélt man die Regressionsgerade durch Hinzufligen
einer Trendlinie, die als linear spezifiziert und deren Durchgang
durch den Ursprung vorgeschrieben wird. Diese Regressi-
onsgerade und die zugehérige Regressionsgleichung — ein
Beispiel zeigt Abbildung 1 — erlauben in weiterer Folge eine
einfache Umrechnung der gemessenen Ganglinien der Leitfa-
higkeitserhéhungen in solche der (gewlnschten) Konzentrati-
onserhéhungen. Bei dieser Form der Auswertung kommen nur
Konzentrationserhdéhungen zufolge der vorgenommenen Salz-
einleitung vor, die (im Gewasser auch ohne den Versuch vor-
handene) Hintergrundkonzentration tritt nicht in Erscheinung,
bleibt unbekannt und muss bzw. kann daher auch nicht abge-
zogen werden, wie dies bei Probenahmen und nachfolgenden
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Bachwasser-Analysen (z.B. auf Chlorid) der Fall ware.
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Prinzipiell besteht die Mdglichkeit, das bisher geschilderte Ver-
fahren durch die Entnahme und Analyse von Wasserproben
zu erganzen. Diese (an sich durchaus nutzliche) zusétzliche
Information bedingt aber einen deutlich erhéhten Aufwand
und héhere Kosten, was angesichts des ohnehin schon nicht
geringen Aufwands eines Tracerversuchs oft gegen diese Vor-
gangsweise spricht. Eine einzige Wasserprobe (z.B. im Be-
reich der Scheitelkonzentration) gentigt dabei i.A. nicht, weil
die Analyse nur die Summe aus Hintergrundkonzentration und
Konzentrationserhéhung ermittelt (und ermitteln kann), sodass
zumindest auch eine weitere, die (in der Folge abzuziehende)
Hintergrundkonzentration enthaltende Probe zu nehmen und
zu analysieren ist. Dies kdnnte nur dann unterbleiben, wenn ein
Tracer verwendet wird, der im ,natlrlichen* Bachwasser nicht
vorkommt.

Ergebnis des hier beschriebenen Tracerversuchs ist schlieBlich
(nach der o.a. Kalibrierung bzw. Umrechnung von Leitfahig-
keiten in Konzentrationen) die zur eingeleiteten Tracermasse
MO gehérige Konzentrationsganglinie, wie sie sich unter den
Bedingungen zur Zeit des Versuchs eingestellt hat. Zu den
hydraulisch relevanten Bedingungen zahlt insbesondere die
Wasserfuhrung des gegenstandlichen FlieBgewassers, aber
auch der Einfluss allenfalls im Wasser befindlicher Vegetati-
on sowie deren Entwicklung, die auch jahreszeitlichen Ande-
rungen unterworfen sein kann,*

3. Mathematische Modellierung

Der Tracerversuch ist zwar eine wichtige (und i.A. auch auf-
wandige) Stufe zur Klarung des Sachverhalts, ausreichend um-
fassende Aussagen kdnnen ihm aber meist nicht ohne unter-
stitzende mathematische Modellierung enthommen werden.
Die Modellierung kann (von einer Skalierung der Konzentra-
tionsganglinie abgesehen) unterbleiben, wenn genau genug
bekannt ist, wo und wie (zeitliche Verteilung) die Schadstoffe-
inleitung erfolgt ist und diese durch den Tracerversuch quasi
,abgebildet’ werden kann. Sobald aber eine Bandbreite még-
licher Szenarien abgedeckt werden muss, ware zur physika-
lischen ,Abbildung‘ eine ganze Reihe von Tracerversuchen not-
wendig, was naturlich nicht ernsthaft in Betracht kommt. Man
wird sich daher eines mathematischen Modells angemessenen
Komplexitatsgrades bedienen, dessen Parameter anhand der
Tracerversuchsdaten bestimmen und die verschiedenen Sze-
narien damit rechnerisch simulieren.

Das bekannteste und am weitesten verbreitete Modell des
longitudinalen Stofftransports in FlieBgewassern ist das soge-
nannte Totzonenmodell (in der internationalen Fachliteratur als
Jtransient storage model’ bezeichnet). Es gibt die folgenden,
den passiven Transport geldster Stoffe in FlieBgewassern be-
stimmenden Mechanismen wieder®:
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Advektion: Dies ist die Bewegung einer Schadstoff- oder Tra-
cerwolke in FlieBrichtung, wie sie als Folge der ,Mitnahme* der
Teilchen durch die Strdmung auftritt. Bei eindimensionaler Be-
trachtungsweise (also auch beim Totzonenmodell) beschreibt
man diesen Transport als Translation mit der querschnittsge-
mittelten FlieBgeschwindigkeit, der Vorgang verschiebt also die
Stoffwolke lediglich und ist somit weder mit Formanderung der
Wolke noch mit einer Konzentrationséanderung innerhalb der-
selben verbunden.

Molekulare Diffusion: Dieser Mechanismus hangt neben der
Temperatur nur von den Eigenschaften der beteiligten Stoffe
ab (d.h. des gelésten Stoffes sowie der umgebenden Flussig-
keit, hier also Wasser). Es handelt sich damit zwar um einen gut
quantifizierbaren, aber sehr schwachen Mechanismus, dessen
Wirkung bei turbulenten Gerinnestrémungen fast immer ver-
nachlassigbar gering ist.

Turbulente Diffusion: In den weitaus meisten Fallen sind Str6-
mungen in FlieBgewassern turbulent und damit durch unge-
ordnete Teilchenbewegung charakterisiert, die eine sehr viel
schnellere Mischung bewirkt als sie allein mit der molekularen
Diffusion verbunden wére. Dieser Mechanismus stellt eine Ei-
genschaft der Strdmung und nicht eine Stoffeigenschaft dar.

Scherstrémungsdispersion: Betrachtet man die FlieBgeschwin-
digkeiten in einem Querschnitt eines FlieBgewassers, so trifft
man Bereiche hdherer Geschwindigkeit (zumeist eher in Ge-
rinnemitte) und solche geringerer Geschwindigkeit (etwa in
Ufer- oder Sohlnahe) an. Fur den Transport einer Schadstoffwol-
ke bedeutet dies, dass Partikel, die sich in Zonen hoéherer Ge-
schwindigkeit aufhalten, jenen vorauseilen, die sich z.B. in Ufer-
oder Sohlnéhe befinden. Durch den unterschiedlich raschen
Transport verschiedener Teile der Schadstoffwolke wird diese
»=auseinandergezogen®, was in gestreckten und gedampften
Ganglinien der querschnittsgemittelten Konzentrationen zum
Ausdruck kommt. Grundlegende Arbeiten u.a. von Taylor '
und Fischer 2 haben gezeigt, dass die Scherstrdomungsdisper-
sion auBerhalb der ersten (konvektiven) Phase der Mischung
nadherungsweise auch durch einen Diffusionsterm beschrieben
werden kann.

Stoffaustausch mit Stillwasser- oder Totzonen: Diese Zonen
sind als ,Speicher’ wirkende, stagnierende Bereiche, die von
der (Haupt-)Strémung nicht oder nahezu nicht erfasst werden,
wohl aber mit dem Strom verbunden sind und mit ihm Stoff
aus-tauschen kénnen. Beispiele daflr sind Buchten am Ufer,
Bereiche zwischen Buhnen oder auch das Wasser in den Poren
zwischen den Kérnern des Sohlsubstrats, sogenannte hypo-
rheische Zonen. Die ,Intensitat’ des Stoffaustausches ist vom
Konzentrationsunterschied zwischen Strom und Stillwasserzo-
nen abhangig: beim Anstieg der Konzentration im Hauptstrom
(Herannahen der Schadstoff- oder Tracerwolke) erfolgt der
Stofftransport vom Strom zu den Totzonen, nach Durchgang
der Wolke ist schlieBlich die Konzentration in den Totzonen ho-
her, und diese geben sukzessive Material an den Strom zur(ick,
was zur Ausbildung der oftmals beobachteten langgestreckten
Ruckgangslinien der Konzentration fuhrt.

Abbauvorgénge: Viele geldste Stoffe, deren Transport in FlieB-
gewassern von prakti-schem Interesse ist, unterliegen che-
mischen Reaktionen und/oder biologischen Abbauprozessen.
Der Abbau der meisten Schadstoffe erfolgt aber nicht rasch
genug, um bei den an FlieBgewéassern ublicherweise vorkom-
menden Transportzeiten (i.A. von einigen Minuten bis zu weni-
gen Stunden) nennenswerte Konzentrationsanderungen bewir-
ken zu kénnen.

Mathematisch wird das Totzonenmodell durch die beiden Er-
haltungsgleichungen (Kontinuitatsgleichungen) der Tracer-
masse im Hauptstrom, Gl.(1), und in den Totzonen, GI.(2), wie-
dergegeben ':
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Im obigen Gleichungssystem steht C fir die Konzentration im
Hauptstrom und Cs flr jene in den Stillwasser- oder Totzonen. x
bezeichnet die Orts- und t die Zeitkoordinate, Q den Durchfluss
und A die durchstrémte Querschnittsflache des Hauptstroms. K
ist der Koeffizient der longitudinalen Dispersion, der Totzonen-
anteil (Verhaltnis der Querschnittsflache der Totzonen A, zur
Querschnittsflache des Hauptstroms A) und T die mittlere Tra-
cerverweildauer in den Totzonen. Dem Modell kommt in einem
gewissem Umfang Naherungscharakter zu, einen Uberblick
Uber die zugrunde liegenden Voraussetzungen gibt z.B. 7. Die
Parameterschatzung auf Grundlage der Daten eines Tracer-
versuchs erfolgt Ublicherweise unter der Annahme konstanter
Transportparameter zwischen der Einleitungsstelle und der
Messstelle. Wenn der Abfluss im untersuchten FlieBgewéasser
wahrend des Stofftransportprozesses stationar bleibt und der
betreffende Bachabschnitt nach Augenschein in etwa hydrau-
lisch homogen wirkt (letztere Bedingung kann eher ,groBzligig*
beurteilt werden), erscheint die Annahme konstanter Parameter
durchaus sinnvoll, da auch die Variabilitat zwischen zwei Ver-
suchsquerschnitten fur die den Austausch mit den Totzonen
steuernden GréBen ¢ und T ohnehin nicht erfassbar ware. Mit
(abschnittsweise) konstanten Parameternu = Q /A, K, ¢ und
T erhalt man die in der Folge verwendete vereinfachte Form fur
Gl.(1):

2
1a. §+U'§=K'£+8'T_1'(CS—C)
ot OX x>

wobei u die mittlere FlieBgeschwindigkeit (im Hauptstrom) be-
zeichnet. Gl.(2) bleibt formal unverandert mit einem nun eben
(6rtlich und zeitlich) konstanten Austauschparameter T-1. Das
obige Differentialgleichungssystem aus den Gin. (1) bzw. (1a)
und (2) ist linear, weshalb aus dem Tracerversuch eine Ein-
heitsimpulsantwortfunktion (engl. Unit Pollutograph oder Unit
Chromatogram) ahnlich der bekannten Einheitsganglinie (Unit
Hydrograph, ,UH’) der Hydrologie ermittelt werden kann. Aus
dieser kann wiederum — ebenfalls analog zum UH — die Reak-
tion des Bach- oder Flussabschnitts auf das zu untersuchen-
de Einleitungsszenario des Schadensfalles errechnet werden,
ohne dass dazu die Parameter des Totzonenmodells geschétzt
bzw. die Differentialgleichungen gelést werden mussen. Zu
beachten ist in diesem Zusammenhang jedoch, dass die Im-
pulsantwortfunktion von der Wasserfihrung abhangt und die
Anwendung der aus dem Tracerversuch ermittelten Funktion
daher nur dann zuldssig ist, wenn die Wasserfuhrung beim
Schadensfall mit jener beim Tracerversuch (nahezu) tberein-
stimmt. Diese Situation und damit die Anwendbarkeit der be-
schriebenen vereinfachten Vorgangsweise wird daher in der
Praxis nur gelegentlich, aber nicht allzu oft vorliegen. Zumeist
wird man daher doch Lésungen der GIn. (1) bzw. (1a) und (2)
unter BerUcksichtigung von Anfangs- und Randbedingungen
ermitteln mussen.

Lésungen des Systems der Totzonengleichungen gehdren ub-
licherweise zu einer der folgenden drei Gruppen:

a) analytische Lésungen (z.B. 8, 8)

b) numerische Lésungen (z.B. ©)

c) momentengestutzte Naherungen (heute keine nahe liegen-
de Wahl mehr fir die Untersuchung von Kontaminationsfal-
len).
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Bei den numerischen Lésungen hat die OTIS-Software (One-
dimensional Transport with Inflow and Storage) des U.S. Ge-
ological Survey weltweit die weiteste Verbreitung erreicht und
wurde auch bei einer sehr groBen Anzahl wissenschaftlicher
Arbeiten und praktischer Untersuchungen benutzt. Das zuge-
hérige Programm zur Parameterschatzung, OTIS-P, baut auf
dieser numerischen L&sung, einem Differenzenschema, auf
und sucht die ,optimale’ Parameterkombination durch wieder-
holte Gleichungslésung, verbunden mit einem nicht-linearen
Regressionsalgorithmus. Abbildung 2 zeigt das Ergebnis einer
solchen Parameteroptimierung zusammen mit den Messdaten
des zugrunde liegenden Tracerversuchs am Maodlingbach
(N.O.), Abbildung 3 eine Aufnahme des Versuchsabschnittes
mit Blick von der Einleitungsstelle in FlieBrichtung.
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4. Anwendung auf den Kontaminations- bzw. Schadensfall

Der Tracerversuch im Rahmen eines Gerichtsauftrages findet
typischerweise relativ lange nach dem zu untersuchenden
Kontaminationsereignis statt und damit in der Mehrzahl der
Félle auch bei deutlich anderen Wasserfuhrungen des ge-
genstandlichen FlieBgewéassers. Dies erfordert naturgemaB
eine Parameter-Ubertragung auf andere Strémungssituati-
onen im betrachteten FlieBgewasserabschnitt als sie der Pa-
rameterschatzung zugrunde gelegen sind. Natirlich wére es
wunschenswert, die Bandbreite realistisch zu erwartender
Wasserfuhrungen durch mehrere Tracerversuche abzudecken,
dies ist aber aus zeitlichen und Kostengriinden meist nicht re-
alistisch. Damit verbindet sich aber die Frage nach der Qua-
litdt der berechneten Schadstoffkonzentrationsganglinie (und
insbesondere des Konzentrationsscheitels) sehr eng mit der
Zulassigkeit der geschilderten Parameteriibertragung - eine
fur den / die Sachsténdige wichtige, in der Fachliteratur aber
kaum behandelte Fragestellung. Eine die Durchflussabhan-
gigkeit von Transportparametern behandelnde Arbeit von Jin
und Ward 4 waére diesbezlglich zwar thematisch relevant, ist
aber auf Grund des Regimes des dort untersuchten FlieBge-
wassers (sehr kleine FlieBgeschwindigkeiten, teilweise sogar
laminare Strémung) auf &sterreichische Verhéltnisse praktisch
nicht Ubertragbar und gibt auch keine direkten Informationen
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Uber die zu erwartenden Fehler in der berechneten Maximal-
konzentration an. Derartige Angaben sind einer Vorstudie des
Verfassers am Madlingbach,'®, zu entnehmen, wobei an einer
umfassenderen Untersuchung des Themas mit gréBerem Da-
tenkollektiv und unter Einbeziehung auch anderer europaischer
Datensétze (z.B. Torrente Lura nahe Mailand) aktuell gearbeitet
wird. Soweit bisher absehbar, dirften die in der Vorstudie ange-
gebenen (dort zwangsléaufig provisorischen) GréBenordnungen
Bestatigung finden, und zwar konkret:

Bei Ubertragung von K, ¢ und T (und Ubernahme der FlieB-
geschwindigkeit u von dem zu simulierenden Ereignis, wie sie
etwa gerinnehydraulisch berechnet werden kénnte) deuten die
Forschungsergebnisse darauf hin, dass die Parameterubertra-
gung bis zu einem Abflussverhaltnis von 1:2 mit Abweichungen
im Scheitel der Konzentrationsganglinie von weniger als 40%
verbunden ist. Bei den italienischen Vergleichsdatensatzen er-
gaben sich durchwegs etwas geringere FehlermaBe, sodass
die Angabe der obigen 40% schon ein realistisches MaB dar-
stellen durfte.

5. Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Zur Herstellung von Ursache-Wirkung Beziehungen nach Kon-
taminationsfallen an kleineren FlieBgewassern (Bachen, klei-
nen Flissen) steht nach intensiver internationaler Forschung in
den letzten Jahren nunmehr ein umfangreiches hydrologisches
und umwelthydraulisches Instrumentarium zur Verfigung.
Dieses Instrumentarium wird im vorliegenden Beitrag kurz
vorgestellt, auf das Problem der Parameteribertragung wird
eingegangen und eine Fehler-GréBenordnung angegeben.
Von den beschriebenen Methoden und Ergebnissen ist eine
deutliche Unterstlitzung der Sachverstandigentatigkeit zu die-
sem Themenbereich und eine Erhdhung der Aussagenscharfe
kunftiger Gutachtensaussagen zu erwarten.
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Antrag auf Eintragung gestellt haben, zu richten haben.

Wichtig fiir alle vor dem 1. 1. 2000 auf unbestimmte Zeit
eingetragenen Sachverstandigen und fiir alle im Jahr 2004
erstmalig beeideten Sachverstandigen!

Wir machen darauf aufmerksam, dass alle Sachverstandigen, die vor dem 1. 1. 2000 auf unbestimmte Zeit eingetragen
wurden sowie all jene, die im Jahr 2004 erstmalig beeidet wurden, bis langstens Ende September 2009 den Antrag auf
Verlangerung der Eintragung an die Prasidentin oder den Prasidenten des Landesgerichts, bei dem sie seinerzeit den

Im Antrag sind die gerichtlichen Verfahren, in denen Sie seit Ihrer Eintragung, bei haufiger Heranziehung in einem maBgeb-
lichen Zeitraum vor der Antragstellung, etwa im letzten Jahr vor der Antragstellung, tatig geworden sind, mit Aktenzeichen
und Gericht anzufuhren. Der Rezertifizierungsantrag hat auch einen Hinweis auf die absolvierten Fortbildungsaktivitaten zu
enthalten. Legen Sie daher auch — soweit vorhanden — dem Antrag einen Ausdruck des Bildungs-Passes bei.

Die Prasidentin oder der Prasident kann weitere Ermittlungen anstellen und ein Gutachten der Kommission nach § 4a SDG
oder eine AuBerung eines qualifizierten Mitglieds dieser Kommission einholen.

Es wird empfohlen, den Antrag auf Rezertifizierung nicht erst gegen Ende der dafir offen stehenden Frist, sondern mog-
lichst bald zu stellen, um eine gleichmaBige Auslastung der mit der Rezertifizierung befassten Stellen zu erreichen.
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