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Gefahrlichkeit von Hausfaulepilzen und des
Echten Hausschwammes (Serpula lacrymans)

1. Einflihrung

Bisher wurden in Geb&uden Uber 120 Faulepilzarten nach-
gewiesen, die unterschiedliche Faulepotenziale zeigen.!
Gemessen an den Fallzahlen tberwiegen die Schaden
durch Braunfaulepilze mit rund 66 % der Befélle (siehe
Tabelle 1). Die meisten Faulepilzarten in Gebauden ver-
ursachen jedoch eine Wei3faule mit meist schwachen Ab-
bauleistungen. Es gibt nur eine Ausnahme, namlich den
Ausgebreiteten Hausporling, einen Wei3faulepilz, der ein
massiver Holzzerstorer an Eichen- und Nadelholz ist (sie-
he Abbildung 2). Der Echte Hauschwamm (Serpula lacry-
mans) gehoért zu den Braunfauleerregern. Unter den Haus-
faulepilzen nimmt er eine herausragende Stellung ein.2

Die Stellung begrundet sich damit, dass es bei dieser
Pilzart zu den meisten Wiederbeféllen kurz nach einer
Sanierung gekommen ist. Die besonderen Regeln in der
ONORM zum Echten Hausschwamm helfen, diese Falle
zu vermeiden. Bei allen anderen Hausféulepilzen ist ein di-
rekter Wiederfall sehr selten. Beim Echten Hausschwamm
lieBen sich alle bisher untersuchten Widerbefalle mit einer
nicht normgerechten Sanierung erkldren — meist wurde

Abbildung 1: Weil3es, wattiges Mycel des Echten Haus-
schwammes am und im Mauerwerk (Pfeil). Die im Mauerwerk
wachsenden Strdnge versorgen die zimtbraunen Fruchtkérper
(rechts). Es sind Angst- oder Notfruchtkdrper, die wahrend einer
Sanierung auftraten und ein sicheres Zeichen fir einen aktiven
Befall sind, also ein wachsender/vitaler Schwamm vorliegt.

Die Mycelien sind gewachsen, da die Querliftung des Kellers
wéhrend eines Baustopps unterbrochen war. Eckbild: Detail der
Fruchtschicht; Skala mit Millimetern.
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der Forderung nach einer nachhaltigen Trockenheit® nicht
ausreichend nachgekommen.

Die oft am Mauerwerk wachsenden Fruchtkérper werden
von Strangen auf der Fruchtkdrperrickseite mit Néhr-
stoffen und Wasser versorgt (siehe Abbildung 12). Die
Fruchtkérper sind zimtbraun, faltig gewunden und weil3-
randig (siehe Abbildungen 12 und 14). Nur noch der Wilde
Hausschwamm und die Kleine Féltlingshaut haben diese
Merkmalskombination (siehe Abbildungen 3 und 5). Haus-
schwammfruchtkérper kénnen auch wéhrend einer Sa-
nierung wachsen. Sie werden dann als Not- oder Angst-
fruchtkdrper bezeichnet (siehe Abbildungen 11 und 18).
Das Wachstum von Fruchtkérpern wahrend einer Sanie-
rung zeigt an, dass es sich um einem lebenden Befall
handelt. In diesen Féllen ist die grundlegende Forderung
nach nachhaltiger Trockenheit im Gebaude noch nicht
vollstdndig umgesetzt. Die Ursache ist meist, dass das

Braunfaule-Erreger; 47 Arten B 66,3
Wei3faule-Erreger; 75 Arten W 22,2
Moderfaulepilze M 12,5
Hausschwamme B 22,9
Kellerschwamme B 14,7
Moderfaulepilze M 12,3
Porenschwdmme/Braunfauletrameten B 7,4
Ausgebreiteter Hausporling W 7,2
Rinden- und Schichtpilze w 4.5
Saftporling B 4,4
Bléattlinge B 3,7
Lamellenpilze mit Wei3faule w 3,3
Lamellenpilze mit Braunfaule B 2,5
Faltlingshaute B 2,4
Sternsetenpilze W 1,9
Stachelsporlinge W 1,9
Eingeschleppte Pilze B 1,0
Feuerschwdmme W 0,8
Gallerttranen B 0,7
Trameten W 0,6
Porenschwamme mit Wei3faule W 0,4
Fruchtkdrper, ohne Befund 0,6
Faule ohne Mycel, ohne Befund 1,1

Tabelle 1: Faulepilzhadufigkeit (in Prozent) in Geb&auden (Anteil
der Arten/Gruppen); ausgewertete Proben: 5.235
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Mauerwerk noch zu feucht ist. Mauerwerke trocknen be-
kanntlich langsam, gegebenenfalls kann durch eine tech-
nische Trocknung die Wasserabgabe aus dem Mauerwerk
beschleunigt werden.

Die Strénge des Echten Hausschwammes sind weiBlich-
creme, hellgrau, graubraun bis dunkelgrau — oft mit sil-
bergrauem Ton — und oft in Mycel eingebettet, um 0,2 bis
5 mm im Durchmesser, etwas gewunden und brichig. Der
Hausschwamm verbreitet sich mit Strangen und Mycelien
im Mauerwerk (siehe Abbildungen 1 und 16). Aber nicht
jeder Pilz in einem Gebaude oder einer Wand ist auch ein
Echter Hausschwamm. Weitere Arten und Artengruppen

Abbildung 2: Dicke, braune und in der Griffigkeit styroporéhn-
liche Oberflachenmycelien des Ausgebreiteten Hausporlings
(Donkioporia expansa) mit vielen Guttationstropfen, die die
Umgebungsfeuchte erhéhen und die Holzfeuchte im abzubauen-
den Holz auf einen mittleren Wert einstellen. Der Pilz regelt sich
seine Holzfeuchte.

Abbildung 4: Graue Strédnge des Echten Hausschwammes
wachsen am Mauerwerk und durchwachsen es auf der Suche
nach Holz (Pfeil). Das Mycel wuchs hier hinter Unrat in einem
Dachraum mit Betondecke. Nahrungsgrundlage waren Balken
und Fensterteile. Durch Schwammsperrmittel wird versucht, die
Ausbreitung zu begrenzen.
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von Faulepilzen, die im Mauerwerk von Geb&uden vorkom-
men, fasst die Tabelle 1 zusammen.

Von der Vielzahl der in Gebauden nachgewiesenen Faule-
pilze verursachen nur wenige Arten so massive Schaden,
dass haufiger ein Rickbau bis zum Rohbauzustand eines
Altbaus notwendig wird (siehe Abbildung 7).* An solchen
Schaden ist der Echte Hausschwamm Uberproportional
beteiligt. Je nach Region verursacht dieser Pilz 20 bis 50 %
aller Fauleschaden in Wohngeb&uden.® Der Echte Haus-
schwamm kann sich in Gebauden nur ansiedeln, wenn
eine Feuchtigkeitsquelle vorhanden ist, die ausreicht, um
Holz anzufeuchten. Hier wird ein Wert von 30 u_%®° dis-

Abbildung 3: Frischer, faltig-gewundener Fruchtkérper der
Kleinen Faltlingshaut (Leucogyrophana pulverulenta), zum Teil
mit weiBem Zuwachsrand oder in Mycel eingebettet. Die Frucht-
schicht ist wie die der Hausschwamme zimtbraun. Eckbild: Detail
der frischen, faltig/hirndhnlich gewundenen Fruchtschicht; Skala
mit Millimetern.

Abbildung 5: Dunner, glatter bis faltiger Fruchtkérper des Wilden
Hausschwammes an der AuBenwand eines Hauses. Die Ursache des
Befalls war ein tief eingesenkter, rollstuhlgerechter Trrahmen zusam-
men mit einem unzureichenden baulichen Holzschutz. Vom unteren
Turschenkel konnte sich der Pilz weiter im Gebaude ausbreiten. Eck-
bild: Detail der Fruchtschicht, leicht angetrocknet; Skala mit Millimetern.
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kutiert. Unterhalb dieser Schwelle scheint ein Neubefall
kaum méglich.” Untersuchungen hierzu fehlen allerdings.
Nach der Etablierung aber genligen vielen Hausfaulepil-
zen Holzfeuchtewerte unterhalb der Fasersattigungsgren-
ze, besonders wenn eine Feuchtequelle in der Nahe einen
Wassertransport ermoglicht (siehe Tabelle 2).

Der Echte Hausschwamm tritt an vielen Geb&auden und
Gebaudeteilen auf (zB im Altbau, Fachwerk, Blockhdusern
sowie in Kirchen, Burgen und Schléssern). Innerhalb von
Gebauden werden unter anderem Zwischendecken, Bo-
den, Balkenkopfe und Fenster befallen.® Im Neubau ist der
Pilz seltener. In der Natur fehlt er in Europa fast vollstandig.

2. Die Gefahrlichkeit von Hausfaulepilzen

Fur die Geféahrlichkeit der haufigen Hausfaulepilze und be-
sonders des Echten Hausschwammes sind im Vergleich
mit anderen Gebaudepilzen folgende Eigenschaften aus-
schlaggebend (siehe Tabelle 2):

e Die Fahigkeit, anorganische Materialien zu durch-
wachsen, also mittels Mycelien und Strangen Mauer-
werk, Schittungen und Decken Uberwinden zu koén-
nen: Fir neun Hausfaulepilzarten ist ein Durchdringen
von anorganischen Materialien nachgewiesen: Echter
Hausschwamm (siehe Abbildungen 4 und 7),° Wilder
Hausschwamm (Serpula himantioides), Brauner Keller-
schwamm (Coniophora puteana; siehe Abbildung 9),"
Marmorierter Kellerschwamm (Coniophora marmora-
ta)," WeiBer Breitsporiger Porenschwamm/Braunfau-
letramete (Antrodia vaillantii),'> Gelber Porenschwamm
(Antrodia xantha), Kiefern-Faltlingshaut (Leucogyropha-
na pinastri),’® Ockerfarbener Sternsetenpilz (Asterost-
roma cervicolon)™ und Lachsfarbener Sternsetenpilz
(Asterostroma laxum). Auch einige Tintlinge (Coprinus
spp.) und Becherlinge (Peziza spp.), die jedoch keine
oder eher schwache Holzzerstérer sind, durchwachsen
zur Fruchtkdrperbildung anorganische Materialien.'®
Dem Echten Hausschwamm kommt hier keine Sonder-
rolle zu, auch wenn seine Fruchtkdérper besonders ein-
drucksvoll sind (siehe Abbildungen 11 bis 14).

e Die Fahigkeit, Holz unter Faserséttigung von einer
Feuchtequelle aus zu bewachsen (siehe Tabelle 2):
Dies ist bisher fir den Echten Hausschwamm, den
Ausgebreiteten Hausporling (Donkioporia expansa),
den Braunen Kellerschwamm, den Wei3en Breitspori-
gen Porenschwamm/Braunfauletramete und den Tan-
nenblattling (Gloeophyllum abietinum) nachgewiesen.
Dem Echten Hausschwamm kommt auch hier keine
Sonderrolle zu.

e Die Fahigkeit, dichtes Oberflachenmycel zu bilden (sie-
he Abbildung 1), um die Austrocknung des befallenen
Holzes zu verlangsamen: Durch diese Féhigkeit schaf-
fen es Hausféaulepilze, zB bei periodischen Wasser-
schaden langer als andere Faulepilze Holz abbauen zu
kénnen, da das Holz langer feucht bleibt. Gleiches gilt
fur kleine Tropfwasserschaden: Durch die Behinderung
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Abbildung 6: Strange und lappiges, braun-graues Mycel des
Echten Hausschwammes im Inneren eines Mauerbalkens
(aufgebrochen — Innenfaule). Der Balken war zweiseitig ohne
erkennbaren Schaden. Das Innere zeigt eine massive Innenfaule
mit Warfelbruch (Braunfaule).

Abbildung 7: 1 mm starke Strdnge des Echten Hausschwam-
mes durchdringen den Raum zwischen zwei Steinen. Selbst
kleinste Ritzen werden auf der ,Suche” nach Néhrstoffquellen
durchwachsen (Pfeil) (Tapeten wurden entfernt).

Abbildung 8: Strang des Echten Hausschwammes im An-
schnitt; auBen graubraun verschimmelt, innen hellgrau-braun;
7 mm breit, 3 mm hoch.
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der Abtrocknung kann der Pilz gréBere Bereiche besie-
deln. Besonders dichte Mycelien bilden der Ausgebrei-
tete Hausporling (siehe Abbildung 2) und der Tannen-
blattling, gefolgt vom Echten Hausschwamm und dem
WeiBen Breitsporigen Porenschwamm/Braunfauletra-
mete. Dagegen bilden der Braune Kellerschwamm und
der Wilde Hausschwamm nur diinne Oberflachenmy-
celien an der Wachstumsgrenze.'® Dem Echten Haus-
schwamm kommt hier ebenfalls keine Sonderrolle zu.

Die Fahigkeit, in trockenem Holz zu Uberdauern, das
hei3t, in der sogenannten Trockenstarre zu Uberleben:
Der Rosa Saftporling (Oligoporus placenta) (iberlebte
in einem Langzeitversuch bei 20 Grad Celsius 11 Jah-
re, der WeiBBe Breitsporige Porenschwamm/Braunfau-

letramete und der Tannenblattling erreichten neun Jah-
re, der Braune Kellerschwamm und der Ausgebreitete
Hausporling drei Jahre, der Wilde Hausschwamm zwei
Jahre und der Echte Hausschwamm Uberdauerte ein
Jahr.'” Wichtig far den Erfolg von Faulepilzen im Hoch-
bau ist die Uberdauerung in trockenem Holz (iber einen
Zeitraum von einem Jahr. Damit kénnen jéhrlich wie-
derkehrende Durchfeuchtungen genutzt werden.

Die Fahigkeit, im Holz eine schnell fortschreitende Fau-
le zu verursachen (siehe Abbildung 10): Die Fahigkeit
bekommt zunehmend Bedeutung in Gebé&udeteilen
(wie Flachdachern), die vielseitig mit Folien ummantelt
sind. Ist Holz unter den Folien feucht — gegebenenfalls
durch Bau-, Einbau- oder Kondensationsfeuchte, ge-

Eigenschaft | Wachstums- Wand- Echte Auswuchs Uberdauerung im
Mycel-

Art feuchte auf abschottun durch- Strang- aus dem trockenen Holz
(latein. Name; Fauletyp) dem Holz* 9 wuchs bildung Mauerwerk (Theden, 1972)
Echter Hausschwamm o ) . .
(Serpula lacrymans; Braunfaule) 20,3-21,0u,% | gut in der Regel |ja ja 1 Jahr
Brauqer Keller- oder \(Varzens"chwamm 17.5 U % schwach in der Regel |ja unbekannt, aber 2 Jahre
(Coniophora puteana; Braunfaule) m aus Holz
Ausgebreiteter Hausporling o . . nein, aber aus
(Donkioporia expansa; WeiB3faule) 21,0u,% sehr gut nein nein Holz ca. 8 Jahre
WeiBer Porenschwamm/Braunfauletramete o . . unbekannt, aber
(Antrodia vaillantii, Braunfaule) 19.4-22,4,%  maBig selten ja aus Holz 9 Jahre
Wilder Hausschwamm o . . unbekannt, aber
(Serpula himantioides; Braunfaule) 21,7 u,% schwach in der Regel | ja aus Holz 2 Jahre
Ros'a Saftporling ) . unbekannt schwach selten ja, aber - unbekannt, aber 11 Jahre
(Oligoporus placenta; Braunfaule nur kurze | aus Holz
Kiefern-Faltiingshaut ) ) 29.9u % schwach in der Regel |ja zweifelhaft unbekannt
(Leucogyrophana pinastri; Braunfaule) m
*Fur den Holzabbau ist die Holzfeuchte etwas héher; fur Fichtenholz sind die Werte ahnlich.

Tabelle 2: Vergleich des Echten Hausschwammes und anderer Hausfaulepilze (verandert nach Huckfeldt/Schmidt, Hausfaule- und

Bauholzpilze [2015] 610)

Feuchtigkeitsanspriiche fiir das Bewachsen* von Kiefern-Splintholz von einer nahen Feuchtigkeitsquelle aus (maximal 20 cm entfernt)

Abbildung 9: Haufiges Bild: Dunkle, wurzelahnlich verzweigte Stran-
ge des Braunen Kellerschwammes (Coniophora puteana) wachsen
am Mauerwerk und durchwachsen es. Befallsort: Kriechkeller unter-
halb eines HolzfuBbodens. Ursache: unzureichende Querliiftung.
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Abbildung 10: Cremefarbene bis hellgraue Strénge des Ech-
ten Hausschwammes (Serpula lacrymans) Gberwachsen die
braunen Mycelien und Strange des Braunen Kellerschwammes:
Einschub eines HolzfuBbodens; Skala mit Millimetern.
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Abbildung 11: Fruchtkérper (roter Pfeil) des Echten Haus-
schwammes sind wéhrend einer Sanierung gewachsen, feine
Strange wachsen im Mauerwerk (griiner Pfeil).

Abbildung 13: Neuauswuchs von Fruchtkérpern des Echten
Hausschwammes (rote Pfeile) an einer Betondecke — die Myce-
lien haben die Decke durchwachsen. Spuren eines entfernten
Fruchtkdrpers sind als dunkle Stellen und Mycelreste sichtbar
(blaue Pfeile).

gebenenfalls auch nur auf einer Seite — und kann ein
Faulepilz sich ansiedeln, bendtigt er Wasser flr seine
weitere Ausbreitung, da die Konstruktion zumindest
langsam abtrocknet. Faulepilze zersetzen Holz im Gro-
ben zu Kohlendioxid und Wasser. Pilze mit einer schnell
fortschreitenden Faule geben mehr Kohlendioxid und
Wasser ab als langsam holzzersetzende Pilze. Die
Schnelligkeit kann zB in Flachdachern durchaus ein
Vorteil sein, da das entstehende Wasser die abtrock-
nende Konstruktion weiter feucht halt.

Hinsichtlich der Pilzaktivitat in Geb&uden scheinen Féhig-
keiten, wie hohe Temperaturen zu Uberstehen und Wasser
zu transportieren, weniger wichtig zu sein. Hohe Tempera-
turen treten im Geb&udeinneren selten auf und sind dann
meist mit Trockenheit verbunden (Sommer), sodass die Bil-
dung von Uberdauerungsstadien fiir einen Pilz wichtig ist.
Ausnahmen sind Fensterhdlzer und Dachstlhle, die hier
nicht betrachtet werden.®
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Abbildung 12: Helle Strénge des Echten Hausschwammes ver-
sorgen einen faltig gewundenen Fruchtkérper und durchziehen
das Mauerwerk (Pfeile). Das Mauerwerk wurde aufgeschlagen.

Abbildung 14: GroBe, weirandige, frische Fruchtkérper des Ech-
ten Hausschwammes (Serpula lacrymans) an einer Zimmerdecke.
Auf den Spinnenweben liegt zimtbrauner Sporenstaub (Pfeile).

Im Hinblick auf einen Wassertransport zeigte der Echte
Hausschwamm keine besonderen Fahigkeiten. Eine ge-
ringe Befeuchtung, die bei allen untersuchten Faulepilzen
beobachtet werden kann, dirfte mit den insbesondere an
den Wachstumsrandern auftretenden Guttationstropfen
zusammenhéngen. Der vermutlich bei vielen Hausfaule-
pilzen stattfindende Wassertransport kann in dicht ,ver-
packten® Konstruktionen (wie unbelifteten Déchern, Holz
unter Badern und unter dichten FuBbodenbeldgen wie La-
minat und PVC), aus denen Wasser praktisch nicht mehr
entweichen kann, gleichwohl zu betrachtlichen Schaden
fuhren.

Im Hinblick auf den pilzlichen Wassertransport im Holz ist
der ohnehin vorhandene Wassertransport im kapillar auf-
gebauten Holz von Bedeutung und dieser ist von der Was-
sermenge durch den aktiven Transport abzuziehen. Was-
ser wird von feuchten Wéanden besonders in anliegende
Deckenbalken und Schwellen kapillar transportiert (siehe
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Abbildung 6). Uber langere Zeitrdume kommt es weiterhin
zu einem kapillaren Aufsteigen von Wasser (zB in Stan-
dern und Pfosten aus Holz).

3. Fazit

Die Gefahrlichkeit des Echten Hausschwammes (Serpula
lacrymans) beruht darauf, dass er als einziger Hausfaule-
pilz alle wichtigen Fahigkeiten zum Besiedeln von Holz in
Gebéauden beherrscht. Diese Fahigkeiten seien hier noch
einmal kurz genannt:

e anorganische Materialien zu durchwachsen (versteckte
Lebensweise mit Strangwachstum im Mauerwerk; sie-
he Abbildung 18);

e Holz mit einer Feuchte von unter Faserséattigung zu be-
wachsen, wenn eine Feuchtequelle in der Néhe ist;

e dichtes Oberflachenmycel auf Holz unter Fasersatti-
gung zu bilden;

e introckenem Holz, das heif3t in einer sogenannten Tro-
ckenstarre zu tUberdauern und

e im Holz eine schnell fortschreitende Faule zu verursa-
chen.

Abbildung 15: Lappiges, hellgraues bis braun-graues Mycel des
Echten Hausschwammes an Styropor, Gips, einer Teppichriick-
seite und einer Folie.

HEFT 3/2019

Bei der Betrachtung einzelner Fahigkeiten sind dage-
gen andere Faulepilze deutlich ,leistungsstéarker” (siehe
Tabelle 2). Jedoch zeigen die anderen Faulepilze in der
Gesamtschau der Fahigkeiten zumindest jeweils einen
deutlichen Schwachpunkt. Die Sonderstellung des Ech-
ten Hausschwammes lasst sich auch an einer eigens far
ihn entstandenen Norm (ENV 12404)'® und der Stellung
in anderen Normen ablesen (so in CEN/TS 15003).2° Die
Sanierung ist in der Regel nach ONORM B 3802-32'
zu planen und auszufuhren. Weiteres ist in einem WTA-
Merkblatt erlautert;?> so auch Ausnahmen zur Normaus-
fihrung.

Das Abweichen von der ONORM ist mit Risiken verbunden!
Untersuchungs- und Sanierungsschritte sollten mit einem
Sachversténdigen oder einem Fachbetrieb fir Schwamm-
sanierung beraten werden.

Abbildung 16: Haufiges Bild: Strdnge des Echten Hausschwam-
mes in den Fugenspalten und Ritzen des Mauerwerks. Der Putz
wurde abgestemmt.

Abbildung 17: Graue, dicke Strange und lappiges, flachig wach-
sendes Mycel des Echten Hausschwammes am Mauerwerk (Pfei-
le). Die Wandverkleidung und die Zimmerdecke wurden entfernt.
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terien fur HeiBluftverfahren zur Bekdmpfung von holzzerstérenden
Organismen (Ausgabe: 2005).

2t O)NORM B 3802-3: Holzschutz im Bauwesen — Teil 3: Chemischer
Schutz des Holzes (Ausgabe: 15. 1. 2015).

22 Grosser/Flohr/Eichhorn, WTA-Merkblatt X-X-04-D.
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Dipl.-Biol. Dr. rer. nat. Tobias Huckfeldt

Institut flir Holzqualitdt und Holzschédden — Dr. Rehbein
und Dr. Huckfeldt GbR

Essener Stra3e 4, Haus D2, D-22419 Hamburg

Tel.: 0049 / 200 989

Mobil: 0049/ 160/ 32 62 615

Fax.: 0049 /200 992

E-Mail: huckfeldt @ hausschwamminfo.de

Alle Abbildungen stammen vom Autor.

Abbildung 18: Strange (Pfeile) des Echten Hausschwammes
versorgen einen frischen Fruchtkdrper (zirka sieben Tage alt);
Bodenbelag aufgeschlagen. Die Strange wachsen in den Fugen.

Im Artikel ,Bewertungsprobleme von baulichen verbundenem Zubehér“ von Dr. Christian PRADER und Mag. (FH)
Mag. Dr. Hans HAUSWURZ (SV 2019/2, 91) muss es in Punkt 4. ,Nutzwertermittiung“ im letzten Absatz in der letzten
Zeile richtigerweise ,,102“ heiBen — wie im Beispiel von Abbildung 1.

Wir danken Herrn Architekt Dipl.-Ing. Herwig ROSSIN flr den Hinweis und bedauern das Versehen.
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